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电气控制柜低压电器的故障检修

朱明永

中南大学信息工程学院
,

湖南 长沙市岳麓山

摘 要 许多设备故障是各种低压电器在长期使用中
,

断路器
、

接触器
、

热继电器的常用低压电器的故障实例

分析说明了常用低压电器的检修措施及其要领
。
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元件老化并缺乏经常性维护而产生
。

本文介绍了低压

从触点系统
、

电磁系统和灭弧装置故障检修三方面
,

电磁系统 灭弧装置 检修

笔者在多年的设备检修中
,

注意到有不少故障

是各种低压电器经长期使用其元件老化并缺乏经常

性维护而产生的
。

以下通过笔者在检修工作中的一

些实例来说明低压电器的故障检修及其要领
。

一
、

几种常用低压电器故障的检修实例

低压断路器故障

触头过热
,

可闻到配电控制柜有味道
,

经过检

查是动触头没有完全插人静触头
,

触点压力不够
,

导致开关容量下降
,

引起触头过热
。

此时要调整操

作机构
,

使动触头完全插人静触头
。

通电时闪弧爆响
,

经检查是负载长期过重
,

触

头松动接触不 良所引起的
。

检修此故障一定要注意

安全
,

严防电弧对人和设备的危害
。

检修完负载和

触头后
,

先空载通电正常后
,

才能带负载检查运行

施
,

如图 所示
。

统一 瓦体及测温元件间的几何基准
,

以设

定统一的极限标准
。

根据经验做如下调整
。

△风二 一信号线长 〕套管长
劫 —

拧紧后退出一个螺距

么凡
—
孔深二外半径一内半径一

。

统一传热方式
,

提高传热速度
。

据传热基

本公式 山
,

考虑振动的影响
,

采用在测温孔

中统一添加润滑油
,

与金属导热相比
,

虽传热系数

连接插件

瓦盖

测温孔

值降低
,

但传

热 面 积 值 增

大
,

再 加 上 △

的控制使温升速

度在安全系数 以

内
。

改进套管

结构
,

便于更换

调整
。

压缩机八

副轴瓦的测量孔底距瓦盖为 一 不等
,

将其

统一为两个规格
,

长短调整通过保护套管上的调整

螺纹进行
,

如图 所示
。

改进信号线接头方式
。

将原螺钉压紧式连

接改为插件式连接
,

外接头采用焊接
,

可消除接头

处的松动和断裂现象
。

将原普通热电元件改用恺装热 电元件
,

因

其热惰性小
,

反应迅速
,

能耐振动和冲击
,

更适合

现场工况
。

改造后一年来的实践证明
,

消除了因信号线接

头处松动断裂所造成的设备误动作跳停
,

瓦温监测

数值与实际数值基本相符
,

测温部件对瓦温温升的

反应速度亦在安全系数内
。

离心压缩机的瓦温监测

起到应有作用
,

为我们在设备检修
、

安全运行方面

提供了准确的指导及保障
。

瓦面
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图 测温元件改进图
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攀

情况
,

直至正常
。

此故障一定要注意电器设备的 日

常维护工作
,

以免造成不必要的危害
。

接触器的故障

触点断相
,

由于某相触点接触不好或者接线端

子上螺钉松脱
,

便电动机缺相运行
,

此时电动机虽

能转动
,

但发出嗡嗡声
。

应立即停车检修
。

触点熔焊
,

按
“

停止
”

按钮
,

电动机不停转
,

并且有可能发出嗡嗡声
,

此类故障是二相或三相触

点由于过载电流大而引起熔焊现象
,

应立即断电
,

检查负载后更换接触器
。

通电衔铁不吸合
,

如果经检查通电时无振动和

噪声
,

则说明衔铁运动部分没有卡住
,

只是线圈断路

的故障
。

可拆下线圈按原数据重新绕制后浸漆烘干
。

热继电器故障

热元件烧断
,

若电动机不能启动或启动时有嗡

嗡声
,

可能是热继电器的热元件中的熔断丝烧断
。

此类故障的原因是热继电器的动作频率太高
,

或负

载侧发生过载
。

排除故障后
,

更换合适的热继 电

器
。

注意后要重新调整整定值
。

热继电器
“

误
”

动作
,

这种故障原因一般有 以

下几种 整定值偏小
、

以致未过载就动作
,

电动机

启动过程时间太长
、

使热继 电器在启动过程 中动

作
,

操作频率太高
、

使热元件经常受到冲击电流的冲

击
。

重新调整整定值或更换适合的热继电器解决
。

热继电器
“

不
”

动作
,

这种故障通常是电流整

定值偏大
,

以致过载很久
,

仍不动作
,

应根据负载

工作电流调整整定电流
。

热继电器使用 日久
,

应该定期校验它的动作可

靠性
。

当热继电器动作脱扣时
,

应待双金属片冷却

后再复位
,

按复位按钮用力不可过猛
,

否则会损坏

操作机构
。

二
、

常用低压电器的故障检修及其要领

凡有触点动作的低压电器主要由触点系统
、

电

磁系统
、

灭弧装置三部分组成
。

也是检修中的重点

触点的故障检修

触点的故障一般有触点过热
、

熔焊等
。

触点过

热的主要原因是触点压力不够
、

表面氧化或不清洁

和容量不够等 触点溶焊的主要原因是触点在闭合

时产生较大电弧
,

及触点严重跳动所致
。

检查触点表面氧化情况和有无污垢
。

触点有污

垢
,

要用汽油清洗干净
。

银触点的氧化层不仅有 良好的导电性能
,

而且

在使用中还会还原成金属银
,

所以可不作修理
。

铜质触点如有氧化层
,

可用油光锉锉平或用小

刀轻轻地刮去其表面的氧化层
。

观察触点表面有无灼伤烧毛
,

铜触点烧毛可用

油光锉或小刀整修毛面
。

整修触点表面不必过分光

滑
,

不允许用砂布来整修
,

以免残留砂粒在触点闭

合时嵌在触点上
,

造成接触不 良
。

但银触点烧毛可

不必整修
。

触点如有熔焊
,

应更换触点
。

若因触点容量不

够而造成
,

则更换时应选容量大一级的电器
。

检查触点有无松动
,

如有应加以紧固
,

以防触

点跳动
。

检查触点有无机械损伤使弹簧变形
,

造成触点

压力不够
。

若有
,

应调整压力
,

使触点接触 良好
。

触点压力的经验测量方法如下 初压力的测量
,

在

支架和动触点之间放置一张纸条厚约 其宽

度比触头宽些
,

纸条在弹簧作用下被压紧
,

这时用

一手拉纸条
,

当纸条可以拉出而且有力感时
,

可认

为初压力 比较合适
。

终压力的测量
,

将纸条夹在

动
、

静触点之间
,

当触点在电器通电吸合后
,

用同

样方法拉纸条
,

当纸条可拉出时
,

可认为终压力 比

较合适
。

对于大容量的电器
,

如 以上当用 同

样方法拉纸条
,

当纸条拉 出时有撕裂现象可认为

初
、

终压力 比较合适
。

以上触点压力的测量方法在多次修理试验中效

果不错
。

都能正常运行
,

如测量压力值不能经过调

整弹簧恢复时
,

必须更换弹簧或触点
。

电磁系统的故障检修

由于动
、

静铁心 的端面接触不 良或动铁心歪

斜
、

短路环损坏
、

电压太低等
,

都会使衔铁噪声

大
,

甚至造成线圈过热或烧毁
。

衔铁噪声大
。

修理时
,

应拆下线圈
,

检

查动
、

静铁心之间的接触面是否平整
,

有无油污
。

若

不平整应锉平或磨平 如有油污要用汽油进行清洗
。

若动铁心歪斜或松动
,

应加以校正或紧固
。

检查短路环有无断裂
,

如断裂应按原尺寸用铜

板制好换上
,

或将粗铜丝敲打成方截面
,

按原尺寸

做好装上
。

电磁线圈断电后衔铁不立即释放
。

产生

这种故障的主要原因有 运动部分被卡住 铁心气

隙太小
,

剩磁太大 弹簧疲劳变形弹力不够和铁心

接触面有油污
。

可通过拆卸后整修
,

使铁心中柱端面
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如何判别三相异步电动机定子绕组的始末端
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南海发展股份有限公司

,

广东 佛 山市南海区小塘镇第二水厂

中图分类号 文献标识码

三相异步电动机广泛应用于工厂
,

电机绕组

出线头始末端判别是维修工作中常碰到的问题
。

如

果接线错误
,

会引起闭合回路总电势为一相电势的

两倍
,

致使绕组烧毁
。

在此介绍一种简单而实用的

判别方法
,

供参考
。

步骤

用万用表电阻档分出三相绕组 在测任

意两个接线头电阻时
,

如万用表有读数
,

则表明这

两个接线头是属于同一相绕组的
。

将三相绕组接成 形
,

并将其短接
。

万用表转至 档
,

两表笔跨接

两结点之间
。

用手慢慢转动电机转子
,

此时若表针摆

动很少
,

则结点就为始端或末端 若表针不动
,

则

拆开结点
,

取任一相
,

用一干电池充磁后
,

再试
,

若表针摆动较大
,

表示有一相的始末端接反了
,

此

时
,

拆开结点
,

调换一相的二个出线头后
,

再试
,

直到表针摆动很少
,

则结点就为始端或末端了
。

工作原理 在理论上
,

由三相对称电动势的

特性可知
,

艺 艺 艺
,

但在实际上因制作误

差致使有微伏级电动势
。

所以
,

此时万用表转到 档时
,

指针有点摆动
,

说明我们测试时连结的两结点就是

始端或末端了
。

收稿 日期 一 一

与底端面间留有 一 的气隙
,

或更换弹簧
。

线圈故障检修
。

线圈的主要故障是由于

所通过的电流过大以致过热或烧毁
。

这类故障通常是由于线圈绝缘损坏
,

电源电压

过低
,

动
、

静铁心接触不紧密
,

也都能使线圈电流

过大
,

线圈过热以至烧毁
。

线圈若因短路烧毁
,

均应重新绕制
。

重绕时可

以从烧坏的线圈中测得导线线径和匝数
。

也可从铭

牌或手册上查出线圈的线径和匝数
。

按铁心中心柱

截面制作线模
,

线圈绕好后先放在 一 ℃的烘

箱中烘
,

冷却至 一 ℃浸 沥清漆
,

也可

以用其他绝缘漆
。

滴尽余漆后在温度为 ℃

的烘箱中烘干
,

冷却至常温后即可使用
。

如果线圈短路的匝数不多
,

短路点又在接近线

圈的端头处
,

其余部分均完好
,

可将损坏的几圈拆

去
,

经包扎后线圈可继续使用
。

衔铁吸不上
。

当线圈接通电源后
,

衔铁

不能被静铁心吸合时
,

应立即切断电源
,

以免线圈

被烧毁
。

若线圈通电后无振动和噪声
,

要检查线圈引出

线连接处有无脱落
,

用万用表检查线圈是否断线或

烧毁 通电后如有振动和噪声
,

应检查活动部分是

否被卡住
,

静
、

动铁心之间是否有异物
,

电源电压

是否过低
。

要区别情况
,

分别对待
,

及时处理
。

灭弧装置的检修

取下灭弧罩
,

检查灭弧栅片的完整性及清除表

面的烟痕和金属细末
,

外壳应完整无损
。

灭弧罩如有碎裂
,

应及时更换
。

特别说明一点

原来带有灭弧罩的电器决不允许在不带灭弧罩时使

用
,

以防短路
。

常用低压电器种类很多
,

以上是几种有代表性

的又是最常用 的电气故障检修的一些方法及其要

领
,

触类旁通
,

对其它电器的检修具有一定的共

性
,

仍是实用的
。
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